Leyes de los Gases
Introducción

El estudio de la materia y sus propiedades se aborda con diferentes niveles de profundización tanto en la E.S.O. como en las correspondientes asignaturas específicas de los bachilleratos.

El estudio de las leyes de los gases y el modelo teórico en el que se fundamentan no sólo constituye un objetivo específico en sí, sino que es la base de partida para acometer el estudio de la química en el primer curso de bachillerato. 
La incorporación de las TIC en los centros educativos, entre otras cosas,  crea la necesidad de desarrollar contenidos educativos capaces de aprovechar las capacidades que estas tecnologías ponen a nuestro alcance e invitan al profesorado a emprender proyectos que satisfagan sus necesidades cotidianas en el aula como es el caso.

En este trabajo pretendemos proporcionar un entorno atractivo al servicio de profesores y alumnos con capacidad de influir positivamente en los procesos de enseñanza-aprendizaje. Tiene también la intención de incentivar a los alumnos al autoaprendizaje, sin que ello signifique que esté concebido como un elemento para el estudio independiente por parte del alumnado sino que su estructura exige, en buena medida, la labor del profesor como director y facilitador del aprendizaje.

Por otro lado, la posibilidad de acceso remoto permite trasladar el escenario del aprendizaje fuera de las fronteras del centro educativo y proponer la realización de actividades fuera del aula ya que se ha incorporado voz en la mayor parte de las animaciones que se presentan. 
La utilización es muy fácil y no necesita de ningún tipo de ayuda específica.     
Objetivos
Además de los objetivos específicos que se citan en los apartados posteriores, podemos citar los siguientes de carácter más general: 
· Familiarizar a los alumnos con el uso de la TIC.
· Estimular su interés por el aprendizaje.
· Familiarizar a los alumnos con elementos básicos del lenguaje científico como la realización e interpretación de gráficas.
· Reconocer el trabajo colaborativo como base de la mayor parte del conocimiento científico.
· Reconocer que el desarrollo de la Ciencia va ligado a las corrientes de pensamiento de la época en la que tienen lugar.
· Reconocer que la Ciencia, aunque dividida en parcelas hoy, es un todo en el que las distintas partes están implicada entre sí. El tema demuestra como las propiedades de los gases y la estructura de la materia están directamente relacionadas.

· Reconocer que cuando ya se han estudiado diferentes aspectos de un mismo problema, siempre aparece la posibilidad de hacer una síntesis de todo lo encontrado facilitando el conocimiento del mismo. Este tema es especialmente adecuado para este objetivo. 
En Leyes de los Gases podemos encontrar los siguientes núcleos principales:
Conceptos generales
Para hacer un breve repaso de los conceptos de presión, temperatura, volumen y cantidad de gas.

Leyes de los gases
Se abordan las leyes de los gases

Generadores  de Ejercicios

Para cada una de las leyes estudiadas se propone una página capaz de generar una cantidad ilimitada de ejercicios. Esto se consigue mediante la asignación aleatoria de valores para las variables correspondientes y permite a los alumnos practicar ejercicios diferentes hasta adquirir la soltura suficiente.
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Por otro lado, esta asignación aleatoria implica que los alumnos están recibiendo propuestas de ejercicios con datos diferentes a los de sus compañeros, lo que les obliga a centrarse en su tarea.
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Laboratorio
En esta sección se propone el estudio experimental de las leyes de Charles, de Boyle y de Graham distribuido en tres salas:

Sala Boyle
Objetivos:

· Comprobar experimentalmente la Ley de Boyle

· Determinar experimentalmente la constante k de la ley de Boyle para la muestra de gas que se propone.

· Representar e interpretar gráficas.
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El artefacto de experimentación está provisto de un manómetro analógico graduado en fracciones de atmósfera y un manómetro digital que mide en mmHg. Una vez conectados mediante el cable vamos moviendo el émbolo de la jeringuilla y en el listado nos aparece un histórico de las mediciones realizadas. En cualquier momento podemos ver la gráfica que corresponde a nuestra experimentación.

Dependiendo del nivel de los alumnos podemos realizar observaciones cualitativas o  cuantitativas.

· Observar que la presión aumenta cuando disminuye el volumen (básico)

· Observar relaciones numéricas sencillas: a volumen doble o triple corresponden presiones mitad o tercio respectivamente (medio)
· Deducir que el producto PV es constante

· Trasvasar los datos a papel y construir manualmente las gráficas P-V y (1/P)-v. (medio)

· Analizar las gráficas que la aplicación realiza y extraer consecuencias como el valor de la constante que aparece en la Ley de Boyle para nuestra muestra de gas. Esto se hará calculando la pendiente de la gráfica 1/P frente a V.
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Sala Charles
Objetivos:

· Comprobar experimentalmente la Ley de Charles

· Determinar experimentalmente la constante k de la ley de Charles para la muestra de gas que se propone.

· Representar e interpretar gráficas.
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Con la barra deslizadora podemos seleccionar la temperatura destino. Se pondrá en funcionamiento el calefactor o el refrigerador según sea el caso y el subproceso térmico aparecerá reflejado en una gráfica T-V que aparecerá a la derecha:
[image: image7.jpg]



La temperatura destino alcanzada se mantendrá constante a través de un termostato.
Al mismo tiempo se almacenarán los datos finales de cada subproceso en una tabla y podrán ser representados gráficamente.
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Sala Graham

Objetivos:

· Diferenciar el comportamiento de varios gases frente al fenómeno de la efusión.

· Representar e interpretar gráficas.

· Identificar la pendiente de las gráficas con las velocidades de efusión de los gases.

· Comprender la importancia de los aspectos procedimentales de la experimentación reconociendo las variables que intervienen.

El artefacto de experimentación consta de una batería de botellas con siete gases, cuatro de ellos conocidos y los otros tres desconocidos. Pulsando en los botones-radio a la izquierda de cada nombre se selecciona el gas deseado.
La cantidad de gas en mL la seleccionamos con la barra deslizadora y por último reseteamos el cronómetro y pulsamos para iniciar el experimente.

En la tabla de la derecha quedará reflejado el histórico de las medidas realizadas sobre las que nos basaremos para realizar nuestras actividades de papel y lápiz.

Podemos realizar las siguientes actividades:

a) Usando diferentes volúmenes de un mismo gas, determinar la velocidad de efusión en mL/s.
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Los alumnos representarán gráficamente los datos y calcularán la velocidad que se les pide determinando la pendiente de la recta que se obtiene.

b) Utilizando iguales volúmenes de diferentes gases, clasificarán los gases en orden creciente de velocidades de efusión. Conociendo la Ley de Graham para la efusión reconocerán que la clasificación por velocidades coincide con la clasificación por masas moleculares.
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c) Se les pedirá que comparen las velocidad de efusión de un gas desconocido  (X, Y o Z) con uno conocido y que extraigan una conclusión sobre la relación de masas moleculares basándose en la Ley de Graham.    

Reseñas biográficas
Se ha incluido un apartado con breves reseñas biográficas sobre algunos de los personajes relevantes en el estudio del comportamiento de los gases, con el objetivo de ayudar a situar los descubrimientos científicos en sus contextos históricos correspondientes.
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Teoría Cinética de los Gases:

Se aborda el modelo teórico en el que la Ciencia explica el comportamiento de los gases ideales, las consecuencias que se derivan de este modelo y cómo los gases reales no siguen exactamente el comportamiento previsto en la teoría cinética por lo que resulta necesario encintrar una nueva ecuación que se ajuste al comportamiento observado de los gases reales.
Requerimientos:
La visualización óptima de la aplicación se consigue con el navegador Internet Explorer v4 o superior  con el conector FlashPlayer 6 instalado y para una resolución de 800x600 pixels con color de 16 bits. Para ejecutar haz doble clic sobre el archivo ejecuta.exe o sobre index.html
Espero que os sea de provecho,

Jesús Peñas
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