“ Todo movimiento, sea cualquiera su causa, es creación”

Edgar Alan Poe

INTRODUCCIÓN

El objeto de esta aplicación es dotar al alumno de una visión global de los movimientos en el plano, las figuras que en él se desarrollan, así como las características intrínsecas de dichas figuras y sus movimientos.

Para ello, se iniciará con una presentación de cada movimiento y su aplicación a las figuras básicas; se incluye la homotecia. Todo esto es necesario para conseguir que el alumno sea capaz de:
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identificar las unidades geométricas y movimientos en el plano
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reconocer la geometría y movimientos incluidos en la construcción de los frisos y los mosaicos
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generar mosaicos a partir de distintas figuras básicas.
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Valorar el patrimonio cultural, natural  e histórico-artístico asumiendo el compromiso de conservación y mejora 
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Fomentar las capacidades de observación y rigor
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Acercar al alumno/a al entorno de las nuevas tecnologías de una manera significativa

Alcanzar esta intuición geométrica sobre el plano se llevará a cabo paulatinamente.

1. Se estudiarán los movimientos de forma individual, aplicándose cada uno de ellos a distintas figuras ( desde la traslación a la simetría axial, incluyendo la homotecia).

2. Se identificarán las características geométricas de los objetos cotidianos, ya de forma individual ( simetrías propias), ya como combinaciones más o menos simples de los mismos (frisos y mosaicos)

3. Se reconocerá toda la geometría necesaria para su creación

El estudio de los movimientos en el plano: traslación, rotación, simetrías y, también, homotecia. Se ha prescindido de la identidad como movimiento trivial aunque si aparece implícita en todos ellos como resultado de la función inversa.

En la presentación de todos ellos se quiere mostrar el mayor número de vertientes geométricas: espacial, algebraica, etc...,ya que, aunque el desarrollo va enfocado principalmente a la visión del movimiento, no se ha querido omitir la base matemática del mismo, representada en forma de ecuaciones; esto último esta más enfocado a cursos superiores donde el lenguaje matemático le resulta más familiar.

Todos estos movimientos han sido diseñados en el plano pero son fácilmente extrapolables al espacio tridimensional.

CARACTERÍSTICAS DE LA APLICACIÓN

La característica fundamental de esta aplicación, es que está elaborada por  módulos, es decir unidades didácticas completas; todas ellas forman el contenido necesario e imprescindible para poder entender, sólidamente, la construcción de los frisos y mosaicos.

El profesorado tiene la posibilidad de  trabajar a tres niveles:
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Utilizando los módulos separadamente para el trabajo con un concepto y sus características ( ej.: giros).
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Crear, a partir del contenido de la aplicación, una unidad didáctica singular que ayude a sus alumnos en particular a resolver sus problemas respecto a este tema.
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Utilizar todos los módulos para entender la creación de los frisos y los mosaicos y cada una de las figuras utilizadas para su creación

Por ejemplo: en 3º de la ESO se realiza una revisión de la geometría del plano y se estudian las traslaciones, giros y simetrías. En 4º, opción B, necesita comprender, además, la homotecia.

A nivel técnico, esta aplicación presenta mejoras con respecto a otras: 
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La utilización de colores planos y programación de última generación (actionscript) 

[image: image11.png]



La inclusión de actividades interactivas ( autoevaluaciones), tanto teóricas como prácticas
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El tamaño en kbytes de los contenidos de cada módulo, no sobrepasando los 32k lo que agiliza su carga disminuyendo los tiempos de espera del alumno.

En resumen, está aplicación incluye todos los conceptos y actividades necesarios para el aprendizaje de los movimientos en el plano en la segunda etapa de secundaria y que pueden servir de apoyo para el aprendizaje en  bachillerato; además su concepción modular la catapulta como una herramienta útil y coherente en esta materia.

Los profesores y los alumnos resultan beneficiados de este trabajo. Este es el objetivo.

NOTA: Las animaciones e ilustraciones son originales o se poseen los derechos para su utilización

OBJETIVOS DE LA MATERIA

Al finalizar el segundo ciclo de la Educación Secundaria Obligatoria se pretende que los alumnos y las alumnas hayan desarrollado las siguientes capacidades: 

1. Utilizar las formas de pensamiento lógico en los distintos ámbitos de la actividad humana.

2. Aplicar con soltura y adecuadamente las herramientas matemáticas adquiridas a situaciones de la vida diaria.

3. Utilizar correctamente el lenguaje matemático con el fin de comunicarse de manera clara, concisa, precisa y rigurosa.

4. Utilizar con soltura y sentido crítico los distintos recursos tecnológicos (calculadoras, programas informáticos e Internet) de forma que supongan una ayuda en el aprendizaje y en las aplicaciones instrumentales de las Matemáticas.

5. Resolver problemas matemáticos utilizando diferentes estrategias, procedimientos y recursos, desde la intuición hasta los algoritmos.

6. Aplicar los conocimientos geométricos para comprender y analizar el mundo físico que nos rodea.

7. Utilizar los métodos y procedimientos estadísticos y probabilísticos para obtener conclusiones a partir de datos recogidos en el mundo de la información.

8. Integrar los conocimientos matemáticos en el conjunto de saberes que el alumno debe adquirir a lo largo de la Educación Secundaria Obligatoria.

9. Desarrollar técnicas y métodos relacionados con los hábitos de trabajo, la curiosidad y el interés para investigar y resolver problemas, la responsabilidad y colaboración en el trabajo en equipo con la flexibilidad suficiente para cambiar el propio punto de vista en la búsqueda de soluciones.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Al comenzar la Unidad Didáctica se deben tener en cuenta los conocimientos previos de los alumnos/as, así como de sus conceptos erróneas.

En este trabajo se pueden diferenciar niveles; se presentan los conceptos por módulos por lo que el profesor puede utilizarlos individualmente para reforzar a aquellos alumnos/as con mayores dificultades.

Esta concepción modular del trabajo permite al profesor trabajar al mismo tiempo con los más aventajados.

TEMAS TRANSVERSALES

Una de las finalidades que persigue la ESO es la de conseguir que los jóvenes asimilen de forma crítica los elementos básicos de la cultura de nuestro tiempo y se preparen para ser ciudadanos capaces de desempeñar sus deberes y de ejercer sus derechos en una sociedad democrática.

Para ello es fundamental trabajar las actitudes para que los valores apuntados por nuestra Constitución de igualdad, tolerancia, solidaridad, evitación de conflictos mediante el diálogo, respeto del medio ambiente...... no sean una entelequia sino algo tangible para lo cual es necesario que los temas trasversales sean uno de los ejes a través de los cual debe organizarse el trabajo en clase.

En el área de matemáticas los temas trasversales pueden considerarse elementos motivadores, ya que permiten trabajar los contenidos de una forma novedosa. Además, estos temas permiten trabajar de una manera especial los contenidos actitudinales.

La educación moral y cívica se aborda al estimular las actitudes de rigor, sentido crítico, orden y precisión, necesarias para el estudio de las matemáticas. También influyen el esfuerzo y la constancia en la búsqueda de soluciones. Por último, conviene destacar que la familiaridad y gusto hacia las matemáticas puede contribuir de forma importante al desarrollo de la autoestima, en la medida en que el alumno llegue a considerarse capaz de enfrentarse de modo autónomo a numerosos y diversos problemas.

La educación al consumidor se fomenta al desarrollar actitudes como la sensibilidad, el interés y el rigor en el uso del lenguaje gráfico y estadístico

La educación para la paz es trabajada por el desarrollo del espíritu de convivencia y de colaboración a través del trabajo en equipo.

La educación para la salud, sobre todo la psíquica, se realiza fomentando el orden y el rigor en las actividades.

La educación para la igualdad de oportunidades dado que las matemáticas y la tecnología han sido conocimientos atribuidos mayormente al género masculino.

La educación ambiental ha sido tenida en cuenta. Se presentan contenidos sobre el medio ambiente material y social

La educación vial se facilita al educar el sentido espacial, fundamentalmente a través del estudio de la geometría.

UNIDAD DIDÁCTICA: FRISOS Y MOSAICOS

NOTA: Se ha elaborado una unidad didáctica tipo; como hemos comentado en las características de la aplicación, el objetivo fundamental son los frisos y mosaicos pero es posible estudiar los movimientos por separado. Dejamos al profesor que elabore el plan de trabajo adaptado a su grupo.

	Objetivos
	Contenidos

	1.- Descubrir en la naturaleza y en el arte las isometrías y cultivar el gusto por la belleza de las formas geométricas y, en particular, de los frisos y los mosaicos

2.- Identificar el motivo base de un friso y un mosaico

3.- Identificar las transformaciones que permiten obtener un friso o un mosaico a partir de un motivo base

4.- Conocer los elementos que caracterizan los distintos tipos de transformaciones: traslación, rotación, simetrías axial, central y homotecia.

5.- Conocer cuándo una o varias figuras geométricas pueden recubrir un plano

6.- Construir frisos y mosaicos mediante el diseño de motivos base
	Conceptos
	Procedimientos
	Actitudes

	
	1.- Rotaciones

2.- Traslaciones

3.- Simetría axial

4.- Simetría central

5.- Homotecia


	1.- Estudio de las traslaciones, giros y simetrías en el papel.

2.- Estudio de las simetrías mediante espejos

3.- Reconocimiento de que una figura se obtiene a partir de otra mediante:

Una traslación, identificando el vector de traslación

Un giro, identificando el centro, ángulo y sentido de giro

Una simetría axial, identificando el eje

Relación entre traslación y simetría.

4.- Identificación del motivo base de un friso y de un mosaico

5.- Construcción de frisos y mosaicos a partir del diseño de un motivo base.


	1.- Gusto por la belleza de las formas geométricas que aparecen en la naturaleza, en el arte y en la vida cotidiana y por la observación de regularidades en frisos y mosaicos

2.- Curiosidad e interés por conocer las aplicaciones que transforman unas figuras en otras.

3.- Interés y gusto por la descripción verbal precisa de formas y objetos geométricos.

4.- Sensibilidad y gusto por la realización y presentación cuidadosa y ordenada de trabajos geométricos


	Criterios de evaluación
	Sugerencias didácticas generales

	Disfrutar de la belleza de aquellas formas que presentan regularidades o se obtienen por la composición de formas simples mediante las isometrías

Emplear con fluidez y corrección el vocabulario geométrico.


	Por el carácter interactivo y dinámico de la aplicación es eminentemente práctico y visual. Los alumnos y las alumnas a través del movimiento de un objeto en el plano pueden estudiar propiedades, analogías, diferencias de todas las isometrías que pueden aplicar a dicho objeto.

Se desarrolla la capacidad de observación, visión espacial.


ACTIVIDADES

Se han desarrollado tres tipos de actividades básicas:

1. De funcionamiento básico: las necesarias para el adecuado uso de la herramienta 

2. Continua-Formativas: las que se desarrollan en la propia aplicación en los apartados “responde a” y “autoevaluciones” 

3. Complementarias:  que se desarrollan de forma manual por el alumno o grupos de alumnos 

De funcionamiento básico

· TOMA DE CONTACTO CON LA HERRAMIENTA

· Hacer clic en el apartado introducción y ver que contiene. Después clickear cada una de las partes que aparecen. Ver que elementos nuevos se van incluyendo, que cambios se ven.

· DESCARGA DEL MATERIAL DE TRABAJO

· Bajar al disco duro u algún diskette la guia del alumno y el glosario

Continuas-Formativas

Las autoevaluaciones van tanto enfocadas a fijar conceptos  como a mostrar características o propiedades nuevas de los distintos movimientos, que no han sido expuestas de forma explícita en los distintos puntos que componen la estructura de la información presentada en la aplicación. Deliberadamente, se ha roto la homogeneidad, presentando distintas cuestiones en determinados apartados de diferentes movimientos, independientemente de que sean exclusivos de dicha transformación o común a todas ellas.

El objetivo de esta “falta de método” es para que el alumno se plantee su extrapolación al resto de los movimientos o no, es decir,  reconocer por una parte distintas características o propiedades geométricas y por otra, su aplicación concreta a los distintos casos. En general, tendemos a  asignar la misma estructura a lo que consideramos situaciones iguales o parecidas, por lo que se echarán de menos ciertas características que han sido enunciadas para algunos movimientos mientras que han permanecido ocultas en otros. Estos “vacíos” se llenarán por iniciativa del alumno o del profesor.

Por ejemplo, una propiedad que se apunte en una de las cuestiones de la autoevaluación de un movimiento, puede verificarse también para el resto, aunque no se indique en todos. Ver que esa propiedad es extrapolable al resto, o no, debe ser una actividad del grupo.

Estas actividades se dividen en autoevaluaciones y “responde a”; tienen el mismo esquema:

· Son preguntas tipo test con refuerzo inmediato: el alumno sabe si es correcta o no y el por qué  con una animación.

· Puede haber más de una respuesta correcta

Tenemos “responde a” en los siguientes apartados:

	Menú de contenido
	Contenido

	Traslación

Rotación

Simetría axial

Simetría central

Homotecia


	Qué es

Parámetros básicos

Trasformación inversa

Composición de transformaciones

Ecuación

Nota: en el apartado de geometría se denominan autoevaluaciones.


Complementarias

· MOVIMIENTOS

En una hoja cuadriculada, identificar los centros y ángulos de rotación, y centros y ejes de simetría que dejan invariantes las figuras regulares (se dejan intuir en las animaciones). Esto puede realizarse al finalizar cada movimiento o como tarea global al final del estudio del conjunto de los mismos. En cualquier caso, debe realizarse antes de entrar en los últimos apartados, ya que se utilizan directamente tanto en simetría propias como en frisos y mosaicos.

El hecho de que se obligue al alumno a realizar de forma manual aquello que observa de forma más o menos consciente en la aplicación, permitirá fijar éstos parámetros y por tanto, identificarlos de forma automática en los apartados posteriores.

Ejemplos:

· encuentra los ejes de simetría en

· un triángulo equilátero

· un triángulo isósceles

· un rombo

· un cuadrado

· calcula los grados que es necesario girar respecto al centro de la figura para volver a coincidir con ellas mismas, es decir, permanecer invariantes

· cuadrado regular

· pentágono regular

· hexágono regular

· ¿notas alguna relación entre los ángulos y el número de lados?

· busca letras mayúsculas con ejes de simetría (análogo para números, notas musicales, ...., o cualquier símbolo utilizado normalmente por el alumno en tareas no necesariamente relacionadas con las matemáticas)

· SIMETRÍAS PROPIAS, FRISOS Y MOSAICOS

· identificar elementos de simetría, motivos o figuras base y ejes y centros de simetría, en figuras cotidianas concretas: sillas, sobres, cuadernos, ..., y cualquier objeto que ellos utilicen

· si existiera alguna decoración en el aula que pueda ser utilizada, deberán identificarse todos los parámetros en la misma. Además se animará al alumno a buscar frisos y mosaicos en su casa: azulejos, paredes, suelos.

· el siguiente paso es buscar elementos en la ciudad. Aquí, depende mucho de dónde viva el alumno, pudiendo utilizarse iglesias, plazas, edificios singulares, distribución del mobiliario urbano. Puede utilizarse un plano de la ciudad para que se establezca de forma conjunta un itinerario en el que se observen los distintos elementos. De hecho, pueden aplicarse los conocimientos adquiridos a otras asignaturas,.

· análogo al anterior en la naturaleza: plantas, animales, etc..

· aplicación al arte. Existen grandes manifestaciones artísticas en las distintas culturas en las que se han utilizado frisos y mosaicos.

· identificar qué friso, según los tipos expuestos en la definición, han encontrado.

