EVALUACION DEL

IMPACTO AMBIENTAL

Ramon Vidal Lopez

MEDIO AMBIENTE

G

AULA

=

MENTOR

educacion.es



Nipo: 820-09-230-0

Edicion y maquetacion:
Sol Emilia Jiménez Alonso
Monica Garbayo Aragon

Disefio grafico de portada:
Lorena Gordoa Lopez



Indice |

@

Evaluacion del
Impacto Ambiental



[@ Evaluacion del Impacto Ambiental

&

Unidadl. Marco CONCePtUAl.......ooveemee e e e 5

1.1. Ambiente y ciencia de la Ecologia..............c.cooevvvn il 7

1.2.Los principios éticos en materia ambiental, social y

L<Tolo] (o111 o> VR 12
1.3.Los principales impactos ambientales a nivel mundial...... 16
1.4.El desarrollo sostenible y la economia ambiental............. 20

Unidad 2. Marco Politicoy Legal..........covveviiiiiiiiain.....25

2.1. Evolucion historica de la preocupacion por el ambiente.....27

2.2.Legislacion comunitaria...........ccccovvveiiniie e e iennen . 37

2.3.Legislacion nacional y esbozo de las autonémicas........... 38
2.4.El procedimiento administrativo y técnico de EIA............. 40
2.5.El libre acceso a la informacion ambiental...................... 54
Unidad 3. Parte primera. Inventario ambiental.................... 59
10T [T o3 T o 61
3.1.Elementos sencilloS..........ccoovviiiiiiiii i, 63
3. L1 AIMOSTEIA. .. e e 63
312, RUIO. .. e e 67
.13, CliMaA. et 67
3.1.4. Geomorfologia.......ocooviiiiiiie i 69
3.1.5. GeOologia...ccuvniei 71
3.1.6. SUEIOS.....ei i 72
B L7 AQUA . 77
3.1.8. VegetaCion. .. ..o viiie e e 84
3.1.9. FauNa.....oce e 87

Unidad 3. Parte segunda. Elementos complejos.

Documentacion y valoracion..........cooeve i e e 97
3.2.Elementos complejos del inventario................c.coo e, 99
3.2. 0. PaiSA ... i e 99

3.2.2. EcosistematerrestreS........ccocvviiiiiiiiiiniinna....102




indice

3.2.3. ECOsSiStemas aCUAtiCOS..........c.uvevriieiieieaananin, 105
3.2.4. Medio SOCIOECONOMICO. ... cuuiriieiieieeeieeaienen, 110
3.3 Documentacién e inventariacion...............coceeviienineenn 112
3.4 Valoracion de los elementos naturales relevantes............. 116
Unidad 4. El ProyecCtO.....ovviiiii i e e e 121
Descripcién del Proyecto y sus alternativas.........................123
4.1.El factor ambiental en los proyectos.............ccoceveennnn. 124
4.2.Descripcion de las acciones del proyecto y sus etapas.
..127
4.3.Examen de alternativas. ..........ccoooiiiiiiiiiiiiii e 135
4.4.DecCiSiON MUILICHEEIIO. ..vvu it i e e e 138

Unidad 5. Identificacion y valoraciéon de impactos............147

5.1. Definicion de impacto ambiental. ........................c.. e 149
5.2.Métodos de identificacion de impactos. ....................... 150
5.3. Descripcién y valoracion cualitativa de impactos............ 152
5.4.Valoracion cuantitativa. Método Batelle-Columbus......... 160

Unidad 6. Minimizacion del impacto. Céalculo del impacto

6.1.Legislacion aplicable............c.ccooie i 173
6.2. Técnicas de minimizacion del impacto
6.2.1. Ruido y confort sonoro................coceevevevven. ... 176
6.2.2. Geologia y Geomorfologia.................cocevvnn..... 178

6.2.3. Hidrologia.........cooov i 179
6.2.4. VegetaCiOn.........ov i e e e e e e, 180
6.2.5. FauNa.......c.o i 181
6.2.6. Patrimonio Arqueoldgico y Artistico...................... 182
6.3. El impacto total del proyecto............c.ccovviiiiiiiiiieie e, 183

6.4.El método de Delphi.........ccoiiiiiiiii e, 185




[@ Evaluacion del Impacto Ambiental

Unidad 7. Programa de Vigilancia Ambiental..................... 191

Programa de Vigilancia Ambiental. Introduccion................... 193
7.1.Base legal y objeto del Programa de Vigilancia Ambiental.

7.3.Ejemplode unPVA.......ccoiiii i eeee2.200
7.4.0tros ejemplos de Vigilancia Ambiental....................... 203

Unidad 8. El Documento de Sintesis y la Declaracién de

Impacto Ambiental..........coooo i 209
8.1.Fundamento legal y tECNiCO.........ccovvviiiiiiiiiiiie e, 211
8.2.Elementos del documento............cooviiiiiiiiiiii e 212
8.3.La declaracion de impacto ambiental. Contenido Yy

CONAICIONES ... .ttt e e e e e e 223
8.4. El futuro del procedimiento de impacto ambiental........... 224

Unidad 9. Parques EOlICOS.......coovveiii i c.228

9.1. Fundamentos de la energia edlica................ccccoeeenns 230

9.2.Los elementos de un parque €06liCO..........c.cvvvviiieriiiininn, 231

9.3. Las acciones susceptibles de causar impacto...................... 232

9.4. Medidas minimizadoras. .. .........ccvuiieiieiee i eeaeenns 234

9.5. Programa de Vigilancia Ambiental.......................coooiinen. 239

9.6. Sinergia entre parques e0liCOS...........c.coeviiiie i, 240
Glosario de términos ¥ Siglas.......covvvvieviniii i 244

=0 1S3 = o o | o O




Evaluacion de!
Impacto Ambienta

ilarco conceptual



[@ Evaluacién Impacto Ambiental

&

INDICE DE LA UNIDAD 1

1. Marco conceptual
1.1 Ambiente y ciencia de la Ecologia.

1.2 Los principios éticos en materia ambiental, social y
econdmica

1.3 Los principales impactos ambientales a nivel mundial.

1.4 El desarrollo sostenible y la economia ambiental




Unidad 1 — Marco conceptual.

1. Marco conceptual
1.1. Ambiente y ciencia de la Ecologia

La Ecologia es una ciencia compleja, que trata de las relaciones del
conjunto de seres vivos (biocenosis) que viven en un determinado
espacio (biotopo) con unas determinadas caracteristicas fisicas, quimicas
y geoldgicas. Es por tanto la ciencia que describe el medio donde viven los
seres vivos, a €stos en su conjunto y los procesos que conlleva esta
relacién entre biotopo y biocenosis.

Es una ciencia de sintesis, parte de conocimientos de la Fisica, la
Quimica, la Geologia, la Edafologia, la Meteorologia, la Oceanografia y la
Limnologia, la Topografia, y muchas Ciencias Bioldgicas (la Botanica, la
Zoologia, la Microbiologia, etc); con unas herramientas de tipo matematico
(Algebra, Calculo, Analisis Matematico y la imprescindible Estadistica) que
permiten el manejo de datos. No olvidamos a la Informatica como otra
herramienta mas en el tratamiento de informacion, a los Sistemas de
Informacién Geografica ni a otras técnicas como la Teledeteccidon o las
posibilidades que ofrece Internet.

1.1.1 Sistemas Ecologicos

Desde hace ya mas de treinta afios, se esta usando un enfoque sistémico,
es decir se aplica la Teoria de Sistemas. Dicha teoria, posee una
importante base de Termodinamica, afirmando que un sistema es algo
mas complejo que la suma simple de sus partes o componentes, siendo
fundamental la presencia de energia para su funcionamiento y la
existencia de flujos de informacion entre ellos. En todo sistema es esencial
conocer por tanto su estructura y funciones.

También fruto de este enfoque sistémico son herramientas como la
Evaluacion del Impacto Ambiental, las Evaluaciones Estratégicas
Ambientales, las Auditorias Ambientales, la Ordenacion del Territorio, etc.

1.1.2. Estructuray funcién del ecosistema.

En este epigrafe veremos ambos conceptos desde un punto de vista
somero, ya que se veran mas adelante cuando hablemos del Inventario
Ambiental.

&

La palabra ecologia, viene
del griego oikos (casa) y
logia (ciencia)

Biocenosis: conjunto de
seres vivos de un
ecosistema, agrupados en
poblaciones de individuos
de una misma especie.

Biotopo: espacio ocupado
por la biocenosis y que
posee unas caracteristicas,
como la temperatura, la
pluviosidad, el tipo de
suelos o de rocas, etc.

Limnologia: ciencia que
estudia las aguas
continentales desde el
punto de vista fisico,
quimico, geolégico vy
biolégico.
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Simbiosis: relacion de
mutuo benefiicio entre
dos especies, por
ejemplo las algas y los
musgos, que forman los
liquenes.

Parasitismo: relacion
entre dos especies, una
beneficiada llamada
huésped y Ila otra
perjudicada que es el
hospedador.

Depredacién; una
especie presa sirve de
alimento a otra, Ila
depredadora.

Piramide trofica: el
diagrama piramidal que
representa los niveles
por donde fluye Ia
energia de un
ecosistema.

Se producen pérdidas de
energia en forma de
calor al pasar de un nivel
trofico al siguiente. Sélo
el 10% de la energia
almacenada en un nivel
tréfico pasa al nivel
superior.

La energia realiza un
flujo abierto de
transformaciones, de
energia luminosa a
quimica 'y por ultimo
transformandose en
calor, cumpliendo el
segundo principio de la
termodinamica, que
enuncia el aumento la
entropia del Universo.

Por estructura se entiende la organizacion de sus componentes bidticos y
abidticos, es decir la parte visible o facilmente observable. Aqui se mete a
los factores abidticos, como el sustrato geoldgico, los suelos, el clima, el
relieve, las caracteristicas de la atmosfera, o la composicién de las aguas,
sus movimientos, en el caso de ecosistemas acuaticos.

Los factores bioticos son las poblaciones de seres vivos, formadas cada
una de ellas por individuos de la misma especie. Entre especies pueden
darse relaciones de tipo simbiético, de parasitismo, de depredacion,
etc.

Los factores abidticos se estudian dentro de otras ciencias o técnicas,
como la Climatologia, la Edafologia, la Oceanografia o la Limnologia, la
Geologia, la Cartografia o Topografia, la Contaminaciéon Atmosférica, etc.
Nos referimos a parametros como el clima, los suelos, las caracteristicas
de las aguas marinas o continentales, las rocas, el relieve, los
contaminantes de la atmoésfera, las aguas o los suelos, la fertilidad de los
mismos, etc. Todos estos elementos condicionan a los seres vivos y a
veces esta relacion es inversa; determinados procesos bioldgicos pueden
cambiar algunos factores abiéticos del medio.

El funcionamiento comprende el flujo abierto de energia en el ecosistema y
los ciclos cerrados de materia. En estas transferencias de materia y
energia son esenciales los seres vivos.

El origen de la energia que fluye por los ecosistemas hay que buscarla en
los procesos de fusion nuclear que se dan en el Sol. Esta energia es fijada
0 captada por los productores (vegetales terrestres y acuaticos) por
medio de la fotosintesis, proceso que permite transformar esa energia
luminosa en quimica de enlace y fabricar materia organica. La energia
pasa a otro grupo de seres vivos, los herbivoros o consumidores
primarios, que requieren materia organica elaborada por los vegetales. De
estos herbivoros pasara a los consumidores secundarios o carnivoros
de primer orden y de estos a los consumidores de tercer orden o
supercarnivoros. Estas transferencias de materia y de energia asociada,
llamadas relaciones tréficas, van acopladas con pérdidas de energia por
calor, tal y como enuncia la Termodinamica. Estas pérdidas de energia son
tales que la energia disponible para el siguiente nivel tréfico es menor y
por eso la cantidad de seres vivos va disminuyendo. Esto es la explicacion
de la distribucion de la pirdmide tréfica.

La materia ha de reciclarse o mineralizarse, es decir transformarse por los
descomponedores, en sustancias inorganicas que seran reutilizadas por




Unidad 1 — Marco conceptual.

los productores de nuevo. Estos seres vivos son en su mayor parte
microorganismos, ayudados por los detritivoros o carrofieros en las
primeras etapas de este proceso.

El reciclaje de materia da lugar a los ciclos biogeoquimicos de los
elementos, como el carbono, nitrégeno, fésforo y azufre por citar algunos
de los més notables.

La energia que ha entrado en forma de luz fluye a lo largo de la piramide
trofica y se pierde en forma de calor, aumentando la Entropia del
Universo, como enuncia el Segundo Principio de la Termodinamica.

Los descomponedores,

bacterias y hongos, al

desintegrar la  materia
organica para convertirla

en materia inorganica, la

devuelven al medio. Es
decir que hay en los
ecosistemas un ciclo

cerrado de materia por lo

menos a escala planetaria.

Figura 1: Ejemplo sencillo de
piramide  trofica con
diagrama energético

CONSUMIDORES
TERCIARIOS

CONSUMIDORES
SECUNDARIOS

Luz solar

PRODUCTORES
PRIMARIOS

calor

Pregunta 1:

¢, Qué principio podriamos enunciar asi: “En todo proceso, la energia
aprovechable de un sistema disminuye, con lo que aumenta la Entropia
del Universo™?

Respuesta 1

1.1.3. Hetereogeneidad espacial en los ecosistemas.

Los ecosistemas son realidades fisicas palpables y ocupan zonas del
territorio mas o menos extensas, pero tiene limites fisicos, donde cambia el
tipo de ecosistema. Esta distribucion de ecosistemas configura lo que se
denomina paisaje, que no es mas que la distribucion de diferentes
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Figura 2: Intercambio de
materia entre dos
ecosistemas (encinar y
huerta) realizada por el
jabali

Figura 3: Una presa puede
suponer una barrera
infranqueable para los peces.

ecosistemas, cada uno de ellos mas o menos homogéneo, en un territorio
fisico.

Estas unidades de paisaje 0 ecosistemas poseen relaciones entre si, de
modo que pueden darse flujos o intercambios de materia y energia, por
ejemplo, dentro de una masa de encinas, pueden refugiarse jabalies, que
acudan a alimentarse a zonas de cultivo de huerta tradicional, realizando
transferencia de materia desde las parcelas al bosque. O la vegetacion de
ribera, con sus hojas y frutos que caen en el agua alimentar a los
cangrejos de rio autéctonos.

Otras veces esta heterogeneidad espacial permite aumentar la diversidad
biolégica de los ecosistemas, ya que existen especies que viven en los
ecotonos o fronteras fisicas que separan a los ecosistemas, tal es el caso
del corzo, animal de la orla forestal, que se alimenta del bosque y de sus
pastizales periféricos por ejemplo.

No hay que olvidar que la funcién del conjunto de ecosistemas o unidades
ambientales que definen el paisaje depende de la relacion de sus
componentes, sobre todo los adyacentes. Si en vez de pastizales o
campos de cultivo, el bosque esta rodeado por una carretera o0 autovia,
recibira contaminacion atmosférica, basuras o residuos, ruidos que
molestan a la fauna, mayor riesgo de incendios, etc.

Se debe dar importancia a los limites de los ecosistemas, ya que a veces
actian como barrera natural para algunas especies, por ejemplo, una
masa de agua limita el movimiento de algunas especies terrestres, pero a
veces permite la dispersion de otras, por ejemplo los peces que colonizan
un rio.

Con esto introducimos el concepto de barrera o de corredor para las
especies biolégicas. Una presa o minicentral hidroeléctrica puede ser una
barrera infranqueable para los peces por ejemplo, impidiendo que acudan
a las éareas de reproduccién. De ese modo lo que era un corredor
ambiental, se ha convertido en una barrera o frontera insuperable.

En cambio los corredores permiten la presencia y movimiento de los seres
vivos permitiendo ademas el mantenimiento de los procesos de los
ecosistemas. Tal es el ejemplo de areas de montafia cubiertas de bosque
y poco perturbadas que permiten el desplazamiento de osos pardos y
conectan areas oseras, sobre todo en épocas reproductoras.
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